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APG sorgt fiir eine sichere Stromversorgung in Osterreich

Asset Management

Planung, Bau, Instandhaltung
und Optimierung des
Ubertragungsnetzes

65 Umspannwerke

Systemlédnge rd. 7.000 km
NEP: 3,5 Mrd.EUR

(Stand: 2021)
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Redispatch-Kosten 2022: 718 MEUR (gesamt)

Market Enabler

Europaisch
(u.a. Flow-Based Market Coupling)

National
(ErschlieRung & Nutzung dezentraler
Flexibilitatspotenziale)

Durchschnitts Base Spotpreise (EUR/MWh)
2022

T
167,57 ES
167,60

Quelle: APG — Marktinfor i | D: Schweden —BZN: SE1;
Norwegen —BZN:- NOL, Danemark — BZN: DK1

Betriebliche Integration
der Erneuerbaren
& Prognose
& Vermarktung

fiir rd. 2.400 MW
(Grof3teils Wind & PV)

(Stand 04/2022)

Prognoseabweichung
Windsituation 28.01.2020

Rotorblattaneisung bei
Windrader 3 |
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Das Ubertragungsnetz ist die Drehscheibe fiir den nationalen und

internationalen Stromaustausch

APG-Netz

als Drehscheibe fiir den internationalen Stromaustausch

APG-Netz

als Drehscheibe fiir den nationalen Stromaustausch mit den

(1) Verbindungsleitungen zu allen Nachbarlandern (Ausnahme Slowakei)

Verteilernetzen
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100% Erneuerbare bis 2030 — der Systemumbau ist nicht zu Ende gedacht /17-’(:

Von hier kommen wir ... ... da stehen wir ... ... hier wollen wir hin 1?

Versorgungssicherheit Versorgungssicherheit Versorgungssicherheit
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Markt- Energiewende Markt- Energiewende Markt- Energiewende
entwicklung entwicklung entwicklung

G 100% erneuerbares

Energiekrise :
Energiesystem
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Zwischenziele und Strategien zur Klimaneutralitat

Osterreich plant friihere Klimaneutralitat als EU

&
& Mission 2030

#1mi51012030

—= 100% erneuerbarer Strom

—> Bruttoenergieverbrauch durch 32%
Erneuerbare decken

= Klimaneutralitat Osterreichs bis 2040

- Netto-Treibhausgas-emissionen bis
2030 um min. 55% senken

- Klimaneutralitat der EU bis 2050

&
#

- Wasse rstoff-

3 strategie

— 1 GW Elektrolysekapazitit bis 2030



Ein weiter Weg ist schnell und ohne Umwege zu gehen!

Energietrager v

Fossile Sinkender Energiebedarf

(Energieeffizienz)

Erdol bP
66,(5)/6;

FAKTUM:
Uber 200 TWh gilt es noch

bis 2040 zu dekarbonisieren!

Erdgas | s
Kohle 5 .
: - -
Erneuerbare 5 IFTS Steigender Energiebedarf *-**rrrr" :
Brennbare Abféllej (Elektrifizierung)

Fernwarme

Biomasse H
+27 durch EAG (EE-Strom)
Strom H P Erneuerbare

davon [WEF4] Erzeugung

Endenergieverbrauch
2019
Auftraggeber: APG Austrian Power Grid, Quelle: BMK 2020, Statistik Austria 2020, E-Control 2020, APG 2020

[1] IndustRiES - Energieinfrastruktur fur 100 % erneuerbare Energie in der Industrie (AIT 2019)
[2] Ladeinfrastruktur fir Elektrofahrzeuge: Bedarf, Kosten und Auswirkungen auf die Energieversorgung in Osterreich bis 2030 (TU Wien 2019)

APA-GRAFIK ON DEMAND

.- Industrie stellt auf elektrische Verfahren um

- Strombedarf!: +38 TWh/a

Umstellung auf E-Mobilitdit
100 % E-Mobility = Strombedarf?: +20 TWh/a

.. Elektrifizierung der Warmebereitstellung

Vollstandige Elektrifizierung durch Warmepumpen
- Strombedarf3: + rd. 15 TWh/a

[3] Warmezukunft 2050 - Erfordernisse und Konsequenzen der Dekarbonisierung von Raumwiarme und Warmwasserbereitstellung in Osterreich (TU Wien 2018) | Strombedarf vollstandige elek.: 26,7 TWh/a (S. 114) ; Aktuell/2015: rd. 11 TWh/a (S. 107)



Unser Energiesystem muss gesamthaft umgebaut werden /19(:

MARKT DESIGN & EE Ausbau

Merit Order - Zentraleuropa
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Engpasse im Stromnetz limitieren den Stromhandel
und steigern das Preisniveau in Osterreich
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Marginal Cost (EURIMWI)
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Merit Order: Reihungder europaischen Kraftwerke nach Grenzkosten!
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Nachfrage

Strompreis

A

100 180 200 E 300 £ 40 450 500

Capacity (GW)

rd. 2 Mrd. €

Mehrkosten
(bei 70 TWh Verbrauch)

Bezug

Netzengpasse verursachen Strompreisunterschiede

Strompreisunterschiede?!

Preisspread AT-DE: 2021: 10 €/MWh | 2022: 26 €/MWh

Hohe Redispatchkosten

237 Tage mit Redispatch (2022)
2021: 438 Mio.€ | 2022: 718 Mio.€

800
700
600
500
400
300
200
100

AT Day-Ahead
Strompreis

]

P lemmm—————

Mio.€

11.04.2023
&
]
-l vl T ccaaa N .!" L\\
- L —
o y L
S
i LoV

B Gesamtkosten

180
160

140

80
60

40

736

DE Day-Ahead
Strompreis




Fur den geplanten Ausbau an Erneuerbaren M-‘-’é
fehlt das Stromnetz L

Leistungszubau bis 2030 (MW) Massive Uberlastungen des Netzes als Folge!

NO NEP: 2030

Lastfluss >55%; n-1
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Energetischer Zuwachs: +27 TWh™*
Leistungszuwachs: +17.500 MW

(vgl. aktuelle Kraftwerksleistung AT: ca. 26.000 MW)

Quelle: ECA 2021 | *ENTSO-E TYNDP 2022 — NT2030 | ** Zubauziel - Erneuerbaren-Ausbau-Gesetz (EAG) 9



Zur nationalen und internationalen Verteilung des Stroms ist der Ausbau <)
der Stromnetze unabdingbar! /1:(:
Investitionsvolumen der APG steigt auf 3,5 Mrd. € bis 2031

220-kV-Anspeisung Zentralraum Oberdsterreich

s 380-kV-Leitung IBN 2026-2030 (in Abschnitten)
£alxy-xamng 380-kV-Deutschlandleitung
Oe gepl. IBN: 2026
APG Netzknoten
Umspannwerke APG Weinviertelleitung
Phasenschieber- .
g Transformator (APG) BN QZ/ZOZZ
= 110-kV-Leitung 380-kV-Salzburgleitung Projekt-Cluster
IBN: Q2/2025 Osterreich-Ost
(Netzintegration
Windkraft,
VNB und PV)

Erweiterter Cluster

UW Westtirol und
Netzraum Tirol
Reschenpassprojekt
380kv == 77 Leitungsbauprojekte IBN: 2023

220 kv
110 kv B @ e ... Umspannwerksprojekte

Projekt-Cluster Zentral-Osterreich

2 (Steiermark), Umsetzung bis 2029

%,
Doy, /
K77, //

Netzraum Karnten

Quelle: [1] OE (2020), 43 Mrd. Euro Investitionen in die E-Wirtschaft bringen hohe volkswirtschaftliche Effekte, 10
https://www.ots.at/presseaussendung/OTS_20200707_0TS0031/43-mrd-euro-investitionen-in-die-e-wirtschaft-bringen-hohe-volkswirtschaftliche-effekte



Das Stromnetz ist nicht fit fur die groBen Herausforderungen der Zukunft!{_ﬁ_&_/]::é“*’*
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Die Dekarbonisierung des Energiesystems auf Basis des ONIPs erfordert einen massiven Ausbau
der Erneuerbaren (PV rd. 41 GW, Wind rd. 12 GW) und der Stromnetze

Zielzahlen 2040 aus .
dem ONIP Prozess! Ausblick: 2030+

|

NEP 2021 deckt 19 000
Netzanschluss von
x5GWEEab 51 g0

+5 GW

2635 2 635

Installierte NEP 2021 2030 ONIP Transition ~ 2030+ NEP 23 2040 ONIP Transition
Kapazitaten 2021 EE-Anschluss

M Laufwasserkraft ® Wind PV

Ost-Osterreich:
Wind & PV: rd. 20 GW

1.000 MW

I\

. c:.\wA

e

West-Osterreich-Pumpleistung [1]

—_—

von bis zu: 7,1 GW

[1] Umweltbundesamt im Auftrag von BMK — NIP23 (Workshop: 28.03.2023), ONIP Szenario: Transition
* Aktuell rd. 3 GW n-1 sichere O-W Ubertragungskapazitit bei optimalen Bedingungen (alle Betriebsmittel verfiigbar und Lastfluss symmetrisch aufgeteilt). Ohne Thermal Rating 11



ONIP - induzierter, zusatzlich benétigter Transportbedarf bis 2030+ /1:,6

= Planungsergebnisse der APG fiir Projekte im Ubertragungsnetz

Zusatzlicher Transportbedarf 2030+
Morgen Anstie
(6NIP 2030+) nstieg
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Mehrwert einer starken Netzinfrastruktur wird offensichtlich! /‘l:’C

The
Economist

The Economist, APR 8TH 2023

ENVIRONMENTALISM:
NEEDS

“A clean energy future is

within reach... But to unlock

that future,

Breakthrough Energy Founder

O—

Renewables groups sound alarm over UK grid
connection delays

Solar, wind and battery storage developers say 13-year wait threatens investment and
Britain's net zero goals

Financial Times, FEBRUARY 6 2023



Keine zeitliche und mengenmaRige Konvergenz von
Erzeugung und Verbrauch!
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Lastdeckung 2022

Verbrauch (wochentliches Maxima)

PV: 3,6 GW

J Tl

Verbrauch Wasserkraft

(gesamter Verbrauch)
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Saisonaler Ausgleich ?
i |

®£_ Lastdeckung 2030+

Bis zu 20 GW Uperdeckung

/\ perae

=

ARG

. Verbrauch 2030+’
wochentliches Maxima)

|
l Verbrauch 2022
wochentliches Maxima)

19 GW

[1[ Verbrauchs-Indikation 2030+ basiert auf dem Szenario TYNDP 2020 NT 2030 (90 TWh) Grundverbrauch exkl. Pumpen, P2G, Batterie | [2] Tesla Model Y Long Range; Batteriekapazitit: 79 kwh 14



APG arbeitet intensiv an der digitalen Transformation 2/
: ~12GC
unserer Strominfrastruktur! ~_

Klimaneutralitat

bis 2040
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100% erneuerbare l
Stromversorgung
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Quelle: [1] historische Werte E-Control BeStGes-JR_KWEPL (gesamt AT); Ausblick: TYNDP 2022 (PEMMDB v2.3) beziehen sich auf die Regelzone APG



Flexibilitaten auf der ,Kundenseite” sind ein Schliisselfaktor /1.36
fur das zukiinftige Energiesystem <_

Friiher: Lineares Energiesystem §> Morgen: Digitales & vernetztes Energiesystem
A3
T A

-

Ziel:
Kundenzentriertes Energiesystem

16



Digitalisierung aller Geschaftsprozesse in drei StoRrichtungen

Markt Physik

horizontal — europaisch mit anderen TSOs

Flow-Based Market Coupling |

Day Ahead Intraday-
Markt Markt

Kl Use Cases:
Instandhaltung | Systemfiihrung | Systemplanung

,PICASSO*

Balancing

horizontal e
>

vertikal

vertikal — mit DSOs, Industrie, Mobilitat, ...

Projekt ,Stromausgleich Osterreich”
Plattform zur standardisierten Nutzung von
kleinteiligen dezentralen Flexibilitaten

(u.a. Industrie, Haushalte, Kleinerzeuger)

A

Projekt ,,Systemfiihrung 2.0
Engpassmanagement im Verteilnetz

Projekt , Industry for Redispatch (I4RD)“

Engpassmanagement mittels Industrieanlagen

17



Die weitere Dekarbonisierung erfordert eine integrative Gesamtlésung /1:(:

Klimaneutralitat

bis 2040
70 i
100% erneuerbare l
Stromversorgung
bis 2030
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Quelle: [1] historische Werte E-Control BeStGes-JR_KWEPL (gesamt AT); Ausblick: TYNDP 2022 (PEMMDB v2.3) beziehen sich auf die Regelzone APG



Zusammenfassung ~1°G

> Die notwendige Transformation des Energiesystems braucht einen Neuen Zugang:

 weniger Ideologie - mehr Systemverstandnis
 weniger Regulatorik — mehr Physik
 weniger Knappheit — mehr Resilienz

> Integration der Erneuerbaren erfordert Innovationen in allen Sektoren

> Netzausbau ist ein wirkungsvoller Beitrag zur Sicherung des Wirtschaftsstandortes!

19
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